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© Ecran motrlcleJ Electroluminescent trichrome et procide da fabrication, 

© La presents Invention concerne un ecran matri- 

del electroluminescent comprenant nm cellules 

61ectroIuminescemes emettrlces agencees sous for- 
^1 me d'une matrice de n llgnes et m colonnes. SeJon 
^'invention, cheque cellule (c,) est forme© d'une 
insoua-matrice deux lignes deux colonnes de quatre 
OelBments emetteurs electroluminescents (el, -eL) 
° choisis dans trols couleurs de base dlffeYentes* de 
00 telle sorte que au niveau de chaque cellule (Ce) deux 
O elements (©I, -eli) emettent un rayonnernent de 

mems couleur. Do plus. la surface des differents 
©elements est adapts© pour obtenlr, au niveau de 
p chaque cellule <c e ), trois sources de couleurs 
LU dlffarontes majs de luminance voisine. L'lnvention 

concern© egalement un proceds de fabrication de 

I'ecran matriciel electroluminescent trichrome. 



Hank Xortw 
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ECRAN MATRICIEL ELECTROLUMINESCENT TRtCHROMB ET PROCEDE DE FABRICATION, 



La prtfeenta invention concerne le domaine des 
ecrans matriciels, en particulier des ecrans plats. 

La presents invention concerne plus 
precisemont un ecran matriciel electroluminescent 
trichrome et son procede de fabrication. 

On a deja propose differents ecrans plats par- 
mi lesquels on citera les ecrans formes do pan- 
neaux a plasma et les ecrans electroluminBScents, 
pour ce qui est des ecrans plats aettfs, ou encore 
les ecrans plats a crista) Hquide pour ce qui est 
des dcraxis plats dits passifs- 

D'une facon generate, ces ecrans plats se 
composent de deux plaques ou lames parallfeles 
dont Tune au moins est transparerrte. respective- 
ment revenues de reseaux orthogonaux 
d'electrodes, errtre lesqueiles est dispose un 
maierlau electro-optique. 

Lq croisement des n electrodes de llgnes et m 
electrodes de colonnes definit nm cellules eiectro- 
optiques dont I'etat est com man de par les poten- 
tials appliques sur lesdltes Electrodes. 

On apercott sur la figure 1. une matrice M de 
nm' cellules electro-aptJques references c©n a ce™ 
deflnle |>ar les croiaements de n electrodes de 
lignes re*ferencees I, a U et m electrodes de colon- 
nes reference's^ c» a c m , 

MaJgre les nombreuses etudes et rectiarches 
relatives aux ecrans plats, peu de realisations com- 
merciales sont actuellement proposers. 

|_a Soclete JaponaJs© SEIKO propose un ecran 
matriciel a cristanx Ilquides reference 1 FT 1616, 
dans lequel la trichomie est obtenue au moyen 
d'un reseau de fittres optiques. 

La Bcdete Japonaise SHARP CORPORATION, 
la Soclete Rnlandaise LOHJA CORPORATION et 
la Scciele Americalne PLANAR SYSTEM propo- 
sent des modules d'ecrans matriciels 
electroluminescents, n lignes * m colonnes, au 
ZnS: Mn emettant dans le jaune. Ces ecrans matri- 
ciels deplolent de I'informatlon alpha-numenque et 
graphique avec une bril lance d'au moins BOcd/m 1 
et un pas d'element d'images compris entre 0,3 et 
0,4mm. 

Lo document SID 82 DIGEST pages 1ZS-120 - 
(R.E. COOVERT et al.) fait etet pour la realisation 
d'ecrans electroluminescents bichromes d'un emb- 
lement de deux elements electroluminescents. 
L'elsctrodB commune formee d'un film 
electrfquement conductour et ' transparent est en 
ITO (Indium Tin Oxyde). La fiabMte de ce type 
d'ecrans laisse a desirer. Uetaboration d'un film en 
ITO demands souvent des traltements thermiques 
a 500°C et ces temperatures sont prejudlcfables a 
la tenue des couches dielectriques dans Ee temps. 



Le brevet US 4 155 030 (IFAY CHANG) decrlt 
un ecran polychrome mettant en oeuvre un 
phenomena de memoires Internes. 

La presents invention a pour but de proposer 
5 un ecran matriciel Electroluminescent trichrome 
perfectionne. par juxtaposition de sous-elements 
electroluminescents cholsis dans trois couleurs de 
base. 

La fburchette de performance electro-optique 
iq d'une structure ^lectroluminescente pour entrer 
dans la constitution d'un ecran matriciel complexe - 
(nombre de llgnes auperieur a 100) est 0,1 a 1 
Cd/m 3 /Hz. En effet la duree des Impulsions d*exci- 
tation ne doit pas descendre en-dessous de 20 lis 
rs sous peine d'une decrolssance Important© de la 
luminance. La frequence trame dans ces conditions 
est limltee vers 200 h 300 Kz- 

On ne dispose pas actuellement de trow 
maieriaux doues de proprletes 

20 efectroruminescentes par couplage capacrtif qui 
presentent des caracteristiques electro-optlques 
jdantiques (au du mains tres voisines). 

Neanmoins, II est souhartable de disposer au 
niveau de chacune des nm cellules de recran 
ss matriciel trois sources, aux couleurs de base - 
(rouge, verL bleu) de luminance vol sine, ou tout du 
moins dont la combinalson a. pleine luminance 
donne le blanc de reference. 

Pour cela, coropte-tertu de la dispersion des 
30 caracteristiques electro-optiques des maieriaux 
electroluminescents actuellement disponiblea, II est 
propose" salon ['Invention d'edapter la surface des 
trois sources prevues au niveau de cheque cellule* 
de telle sorte que le produit de chacune des sur^ 
36 faces de ces sources par la luminance brute res- 
pective de celles-ci suit egal a une constants. 

Les premieres solutions qui vlennent a I'esprrt 
pour Juxtaposar trois sources aux couleurs -d© base 
au niveau de chacune des nm cellules 
40 electrolumlnescentes de recran matriciel consistent 
a diviser chacune de celles-ci soit en une sous- 
matrice du type une ligne-trols colonnes ccmme 
lllustre sur la figure 2, soit en une sous-matrlce du 
type trois llgnes-une colonne comma illustre* sur la 
4$ figure 3. 

On apercolt sur la figure 2 une cellule 
electrolumlnescente Ce comprenant trois elements 
11, 12, 13 de couleurs dlfferentes formes au croi- 
sement d'une electrode de ligne 10 et de trois 
go electrodes de colonnes 14, 15 et 16. 



56 
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On apercoit par ailleurs sur la figure 3 une 
cellule eJectrolumiriescente Ce qui comprend trois 
Elements emetteurs 21 .22,23 formes au croisement 
d'une electrode de colonne 20 et de trois 
electrodes de lignes 24, 25 et 23. 

La surface des sources. referencees 11, 12 et 
1 3 sur la figure 2, references 21 , 22 et 23 sur la 
figure 3, peut etre controlee direcrement par la 
largeur des electrodes de commande associees 
references 10, 14, 15 et 16 sur la figure 2 et 20, 
24, 25 et 26 sur la figure 3. de fagon a controJar en 
consequence la luminance dec differentes sources, 

Les fnventeurs ont neamorns determine que 
ess Juxtapositions du type una Jigne-trois colonnes 
ou trois lignes-une colon ne au niveau de chacune 
des collules pn*sentent de nombraux rnconvenients 
et ont diarche" a perfectianner las ecrans matricieis 
electro] uminescems plats. 

La solution retenue par les Deposants consist© 
a reaffSBr un ecran matriciel electroluminescent 
comprenant nm cellules electroluminescentes 
emettrices agencees sous forme d'une matrice de 
n Hgnos m colonnes dans lequel cheque cellule est 
former d'une sous-matrice, deux Ilgnes, deux co- 
lonnes, de quatre elements Bmetteurs 
electroluminescent^ cholsls dans trois cauleurs de 
basB drfferentes.d© tolle sorte qu'au niveau dB 
chaque cellule deux elements emettent un rayon- 
nement de meme coutour. la surface des cfifferents 
elements etant adapts© pour obtenir au niveau de 
chaque cellule trois sources de couleurs differentes 
mais de luminance vofsine, 

Chacune des cellules do 1'ecran matriciel 
electroluminescent comprend par consequent deux 
electrodes de lignes at deux Electrodes de colon- 
nes dont les intersections determinant quatre 
elements emetteurs e^ectroluminescents. 

Les trois couleurs de base (rouge, vert et 
bleu) sont distributes dans les quatre elements 
emettiHirs lumineux. deux de ces elements rece- 
vant done ies mimes couleurs. Ces differents 
elements peuvent avoir des aires inegales deflnles 
par (a largeur des electrodes ' de lignes et des 
electrodes de colonnes et adaptes pour obtenir des 
luminances voisines pour chaque source des trois 
couleurs de base. 

Chacuno des cellules ayant deux electrodes de 
lignes et deux electrodes de colonnes, I'acran 
comports 2n electrodes de lignes at 2m electrodes 
de colonnes. 

On a represents sur tes figures 4, 5 et 6 
differentes varfantes de realisation d'une cellule 
electro I umine sea rrte cTun ecran matriciel 
electroluminescent trichrome conforme a la 
presents invention. 
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Sur ces figures 4, 5 et 6, on apercoit deux 
electrodes de lignes referencees I., et I« et deux 
electrodes de colonnes referencees c^et c^- 

Le croisemBnt de ces deux electrodes de Ir- 
s gnes I„, l„ et de ces deux electrodes da co tonnes 
cornet Cma dafinit quatre elements 
electroluminescents el„ el a , el 3 et el*. 

Par rapport aux juxtapositions du type une 
ligne-trois colonnes et trois lignes-une colonne \\- 
7Q lustrees sur les figures 2 et 3. Pagencement con- 
forme a la prdsente invention de chaque cellule 
sous forme d'une sous-matrice deux lignes deux 
colonnes presents lea avantages suivants : 

75 -plus grande latitude d'ajustage des aires de cha- 
cune des couleurs, 

-plus grande largeur das electrodes, en particular 
plus grande largeur des Electrodes de colonnes 
20 ITO par rapport a la disposftion une iigna-trois 
colonnes, d'ou une plus faibia resistance serfe de 
ces Slectroctes, 

-teux de muItJplexage plus falble que dans les cas 
25 de la disposition trois lignes-une colonne, 

-chacune des electrodes de lignes ou colonnes 
"volPau plus deux couteurs. Si les acces sont 
imerdigFtes dans les deux directions, les circuits 
so disposes sur un meme cote de Tecran auront tous 
la meme tension de fonctionnement, ce qui limits, 
dans una large mesure, les problemes de con- 
nexion, 

as -possfbillte d'utilisation de circuits do commande 
pour ecrans monochromes, du type tout ou rien 
avec obtention de huit couleurs (les trois couleurs 
prim aires, ies trois melanges binaires, le blanc et le 
noir) ou du type deml-teinte. 

40 

-reduction du n ombre de circuits de commande 
dsns le cas oO I'ecran p res ante plus de colonnes 
que de fignes, ce qui est le cas le plus 
gensrajement rencontre\ 
48 La distribution des trois couleurs dans les qua- 

tre elements prevus au niveau de chacune des nm 
cellules de la matrice peut fairs Tobjot de diverses 
variantBS- 

Commo cola est illustre' schernatjquement sur 
so la figure 4, les deux elements elefetroluminescenta 
de meme couleur,(el, Bt eU) peuvent §tra disposes 
selon tes lignes des sousHmatrices. Cetie dispo- 
sition semble actuellement prefeYee. 

55 
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Neanmolns. comma csla est illustre - 
schematiquement sur la figure 5, les deux 
Omenta electroluminescBnts (e!„ at el J de rn§me 
couleur, peuvent §tre disposes selon les colonnes 
des sous-matrices. 

Emln, comme cala est illustre 
schematiquement sur la figure 6, les deux 
elements electroluminescent^ de meme couleur - 
(et, et ©U) peuvent Etre disposes solon les diagona- 
ls des sous-matrices. 

L'ecran matriciel electroluminescent trichrome 
qui vient d'ltre decrit peut etre utilise par example 
avec une maquette d'adressage du type decrit 
dans le document SiD B4 DIGEST pages 242-244 - 
(T.GIELOW et al). 

Lbs maieVlaux eiectrolumlnescents les plus 
couramment utilises sont les composes ll-VI et plus 
particulierement ZnS. 

On so reporters utilefnent aux documents Ja- 
panese Journal of Applied Physics volume 21 
1982. supplement 21-1 pages 3&3-3B7 <T. Suyama 
et ah) et SID 84 Digest pages 249-250 (WA Bar- 
row) pour I'analyse d'autres composes doves da 
proprietes Electro! uminescentes. 

Les ecrans matriciela eiectrolumlnescents trictv 
romas corrformes a la preseote invention peuvent 
trauver application dans les consoles telematiques 
et informatiques, les termlnaux d'annuaires 
glectraniques, les micro-ordlnateurs or encora las 
postes de television en couleur a ecran plat 

On va maintenant decrlre un procSde" de fabri- 
cation des Gorans matriciefs electroluminescents 
trfchromes confonmes a la presents invention en 
regard des figures 7a a 7] annexees. 

Comme cola est iiiustre sur la figure 7a, des 
electrodes transparentea paralleles 1TO (Indium Tin 
Oxyde) sent fonmees salon un proce'de* classlque 
sur un substrat en verre. 

Le substrat en verre et les electrodes ITO sont 
ensuite reconverts d'une premiere couche de 
djeiectrique D„ 

Comme lllustre sur la figure 7b, une second© 
couche de dielectrique D » e3 t depose* sur la pre- 
miere couche dielectrique p.. La second© couche 
de dlelectriquB D 2 est recouverte ePune couche de 
resine photosensible R. 

Un masque M est alors superpose a la resine 
photosensible FL 

Le masque M est muni d'une plurallte d'orifi- 
ces Oirfjpartis salon une serie de rangees pa- 
ralleles. 

Les Electrodes transparantes ITO constituant 
une serie d' elect rod as da colannas, les orifices 
O, realises dans le masque M sont rSpartls selon 
une serie de lignes perpendiculalres aux electrodes 
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de colonnes ITO. La dimension des orifices 
realises dans le masque et I'espacement antra 
ceux*d sont determines par les dimensions re- 
cherchees pour chaque element emetteur. 
6 Lb masque M est plac6 sur I'ensemble verre- 

ITO-DrD*-R de telle sorte que les ouvertures O, 
solent superposees a une electrode da colonnes 
sur deux. 

La resine photosensibla est alors insolee a 
io travers le masque ' M comme iiiustre - 
scnematlquernent sur la figure 7b. 

A I'aide d'un agent do revelation des ouver- 
tures sont reaiisees dans la couche de resine pho- 
tosensible R, puis apres attaque dans la seconds 
75 couche dielactrique D* telles qu/lllustrees sur la 
figure 7c. On ramarquera que ces ouvertures sont 
superposees a certaines des Electrodes de colon- 
nes ITO. 

Comme eel a est lllustre sur la figure 7d. un 
20 eompose Zv doue de proprie'te's 
electroluminescentes est depose sur I'ensemble. 
Au niveau des ouvBrtures, ce compose Z v vient au 
contact de la premiers couche dieiectrlqu© D,.-Le 
compose doue de proprfetes electroluminescentes 
25 Z v est rccouvert d'une troisleme couche de 
dielectrique D,. 

Enfln, comme cBta est iiiustre sur la figure 7e, 
les portions restantes de la couche de resin© pho- 
tosensible R ainsi que les couches Z* et D, super- 
3D posees a celle-cl sont eHmlnees a I'aide d'un agent 
de decapage. 

Comme iiiustre sur la figure 7t, une nouvelle 
couche de resine photosensible est deposee sur 
fensemble. 

as Un second masque est superpose a la 

resine photosensJbla R. 

Ce masque M a comprend egalement des ori- 
fices O, attendant solon una serie de lignes ortho- 
gonalea aux Electrodes iTO et coTncldant avec les 

40 lignes dgftnles par les ouvertures r^alisEss 
prscedamment a I'etape 7c. 

N^anmoins, le second masque M 2 est super- 
pose* a i'ensemble de telle sorte que les orifices 
manages dans ce second masque soient disposes 

45 au-dessus des electrodes de colonnes ITO recou- 
vertes par la seconds couche dielactrique D a , e'est- 
a-dlre non sous-jacentes ^ un compose 
e'lectroluminescent Zv. 

La resine photosensible R est alors Insolee a 

so travers le masque M a . 



55 
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Puis, comma cela est represents* sur la figure 
7g. une seconds sene d'ouvertures est realisee 
dans la couche de resine photosensible R et dans 
ia seconde couche dielectrique D* r grace a un 
agent reve"Iateur et a uno gravure en regard des 
Electrodes trensparentes 1TO nan sous-jacentes a 
un materiau electroluminescent Z v . 

Comme cola est illustni sur la figure 7h. un 
compose Z r doue de proprietes 
electroluminescentes est d£pos6 sur 1'ensemble. 
Au niveau do la demiera serie d'ouvertures, le 
compost Z* douE de proprietes 

electroluminescentes est parte au contact de la 
premiere couche dielectrique Pi- L'ensemble ainsi 
forme est da plus revetu d'une quatrieme couche 
de dielectrique D*. 

Bien entendu, de preference, le second com- 
pose Z R doue" de proprietes electroluminescentes 
emet dans une couleur de base differente de celle 
du premier compose 7^ dou£ de proprietes 
electroluminescentes. 

Comme cela est represents sur !a figure 7?, tes 
portions restantes de la couchB de resine photo- 
sensibte R et les couches Z r et D« superposees a 
caiie-Cf sont 6liminees par un agent- de decapage. 

La structure ainsi obtenue est formes d'un 
substrat en verre muni d'une serie d'electrodes 
paralleles transparentes UO revetues d'une pre- 
miere couche do dielectrique D T elle-mSme recou- 
verte d'une seconde couche de dielectrique D*. 
Cette second g couche de dielectrique D a est munie 
d'une pluralfte d;orifices nSpartis selon des lignes 
s'etendant transversa] em ent aux electrodes trans- 
parentes 1TO- Leg orifices realises dans la seconde 
couche dielectrique D z sont superposes aux 
electrodes transparentes ITO. 

Au niveau de chacune de ces fignes, les ori- 
fices realises dans la seconds couche dielectrique 
Da sont remplis artamaiivement d'un premier com- 
post dou6 de proprieties electroluminescentes Z v 
et d r un second compose doue de proprietes 
electroluminescentes Zr- 

Le premier compose doue de proprietes 
electroluminescentes z v est necoLrvert d'une tro"- 
sieme couche de dielectrique D, tandis que le 
second compose doue de proprietes 
electroluminescentes Zr est revetu d'une qua- 
trieme couche de dielectrique 0*. 

Cheque paire de premier et second composes 
doues de proprietes electroluminescentes Z^Zr au 
niveau d f une ligne precitee, constitue deux 
elements de ligne commune d T une squs-rnatrice 
des cellules de I'ecran. 



On remarquera que, comme cela est 
represented sur les figures annexees. de preference. 
1'epaisseur de la seconds couche de dielectrique 
D a est egale a la somme des epaisseurs des 

s couches Da et Zv ou D 4 et Z H . 

II reste a former les deux elements de ia 
seconde ligne de cheque scus-matrice. 

Dans le cas ou la configuration retenue pour la 
couleur apparaissant deux fois au niveau de 

to cheque cellule est du type colonne illustre sur la 
figure 5 ou diagonal b i (lustre sur la figure 6. les 
deux elements de la seconds ligne de cheque 
sous-matricB sont realises salon un processus si- 
milaira aux 6 tapes iilus trees sur la figure 7a a 71, 

15 en r6aJisant de nouveaux orifices dans la seconde 
couche dielectrique D 3> en regard des electrodes 
de colonnes ITO. selon une seconde serie de H- 
gnas transversal es aux Electrodes de colonnes 
ITO, et intercalees entre les lignes precBdentes 

20 deflnles par les composes Z* et Z B . 

Les composes douas de proprietes eJectro- 
hjminescentes deposes dans cette seconde serie 
d'arifices correspondent run h un troisieme com- 
post electroluminescent Zq, i'autre a Pun des com- 

25 poses Zy ou Z R pre cites. 

Par contre. dans !e cas ou la configuration 
retenue pour la couleur apparaissant deux fois au 
niveau de cheque cellule est du type en ligne tBi 
qu'illustre* sur la figure 4, les deux sutras elements 

3o de chaque sous-matrice sont realises selon un 
processus slmilaire aux etapes illustrees sur les 
figures 7a a 7e, en utiiisant toutefois un masque 
muni d'orifices O superposes a chaque electrode 
transparentB ITO et en dSposarrt dans les orifices 

35 alors formes un traisieme compose Z B 
electroluminescent 

Brrfin. comme cela est represent^ sur la figure 
7J, une nouvelle couche de dielectrique D* est de 
preference deposae sur Tensemble, puis une serie 

40 d'electrodes de lignes paralleles AJ, s'etendant per- 
pendlculalrement aux electrodes de colonne ITO 
est ddposee sur la couche dielectrique D*. 

Neanmoins, si les couches de dielectrique D a , 
D« et Da sont sufnsammsnt perform antes, la couche 

4s Dc n'est pas absofument necessaire. 

L© proc4d6 de fabrication qui vlent d'etre decrit 
met en oeuvre des operations de depSt de films 
simples et de photogravures connues IndMdueh 
lament, dans leur prindpe. Le precede ne sera 

so done pes d^crit plus en detail par la suite. 

On remarquera que la sequence des 
operations qui vient d'etre decrite permet de 
proteger constamment les materiaux 6lectn>opti- 
quas Z R et Z B par unB couche de dielectrique, 

55 vis-a-vis des agents de gravure- 
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Par ailleurs. la sequence des operations 
precedemment decrltes permet d'obtenir une struc- 
ture coplanaire, avantageuse pour eliminer les pro- 
pagations de claquages qui aboutissant a des in- 
terruptions d'electrodes. 

Bian entBndu, la presente invention n'est aucu- 
nomerit limttSe aux modes de realisation qui vien- 
nent d'etre decrits mais attend a touts variant© 
conforme a son esprit. 

Comme on I'a evoquS precedamment la distri- 
bution des trots couteura dans les quatre elements 
prevus au niveau da chacune dasdrtes nm cellules 
de la matrice peut faJre I'objot de dlverses va- 
rlantes lllustrees raspactivement sur ies figures 4. 5 
et 6. 

La disposfton representee sur (a figure 4, dans 
laquelle las daux dfdmontt Slectro-luminascents de 
mime cauleur sont disposes selon Ies llgnes des 
sous-matrices, sembla aciueilament preferee. 



to 



15 



so 



Cetta disposition semble an effet la plus simple 
en ce qui concerns la generation das tensions da 
controls appliquees a chaque element 

On rappelle en effet que chaque element est 
soumis a un cycle da Jensions de polarite" aJternee. 
respectlvement de rafratchissemant et d'extinction. 
La tension d'extlnction est commune a taus Ies 
Elements d'une ligne, et pour une ligne blcofore. II 
faut que ia tension d'extinction soit la plus faible 
des deux tensions des daux materiaux, un accrois- 
samant de ta tension de modulation £tant 
necessaire pour le materiau sous-ali menti- 
on netera neanmolns que la disposition diago- 
nal illustree sur la figure 6 permet d'eviter en 
parte Teffet de moire\ 

Les surfaces des diff eYents elements, au ni- 
veau da chaque cellule sont determiners selon le 
principe supvarrt. 

On definrt tout d'abord ies taux d' occupation de 
la surface : 



i _ aire des zones girettricea de la cellule trlchxcgna (aire utile ) 
aXre totale de la cellule -txlctuoms" 



(2) 



aire de la zone emettrlce bleue 



(3) T v = 



(4) 







aire utile. 


aire 


de 


la zone emettrice verte 






aire utile 


aire 


de 


la zone emettrice rouge 



aire utile*. 



puts, cn d^finrt tes luminances apparantes de 
chaque dlSment par les relations : 

(5) La. = L b t't b . 

(6) Lv» » L vrVv at 

(7) L Hfl - L*rV R , 

dans lesquelles ; Lb. L v et L R reprSsontont les 
lumlnan ess vrales de chaque element 

En tin. les parametres t b , »v • r R sont calculus 
sur la base des relations sulvantes ; 

(8) T B + tv + r n = 1 

(9) Lq, » L Vfl = L Ra . 



40 



60 



$5 



On va maintenant donne\ h titrB d'axample non 
Umitatlf, un mode de realisation parti culier d'ecran 
matriciel trichrQrna conforme a. la presente Inven- 
tion : 

le materiau Z B 6metiant dans le bleu est du : SrS : 
CeF 3 (confer W.A. BARROW et al, SID DIGEST 
1984, p. 249-250, on admettra La = IS Cd/m a a 
250 hte). 

le materiau Z v £mettant dans le vert est du ZnS ; 
TbF, (confer Ohnishi, Electrochemical Society, Fall 
Meeting, Octobre 7-12-1964 Extended Abstracts p. 
880-861 , on admettra L v = 1 Cd/m 3 /Hz Jusqu'a 250 
Hz), 

le materiau Z R Srnettarrt dans le rouge est du ZnS 
: SmF 3 (confer T. Suyama et ai, Japanese Journal 
of Applied Physics, vol. 81 (1982) Supplement 21-1 
p. 383-387. on admettra L* = 34 Cd/m 3 a 250 Hz). 



S 
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Le pas vertical das cellules, egale an pes hori- 
zontal, egale 400a, 

-la largeur des si lions entre elements 
electroluminescents est de 2ou, 

-le parametre r' - 0,8. 

-on adopte : t b = 0.6. r v = 0.15, r R = 0.25, 

-les luminances apparentes theorlques sont : 

- U t* r B = 7 Cd/m 3 , 

Lwa - U r f tv = 30Cd/m a . 

Lr» = Lrt'tr =j Cd/m 2 , 

-la luminance apparente du vert €tant nettement 
superleure aux luminances apparentes du bleu et 
du rouge, on "sous-aJimerrtera" le materiau Z v pour 
obtenir Ufa =■ 7Cd/m fl . (On prefere ne pas utilisar 
Zv a sa plelne possioitrte. Si on avalt cholsi tv = 
0.05. on aurail obtenu L va - 10 Cd/m% male la 
surface ainsi JibeYee n'aurart permls qu'un accrois- 
sement rnodeste dB L^, et soit environ 20 %). . 

-deux elements Z H de couleur bfoue sont disposes 
au niveau da chacune descPtes nm cellules, selon 
une disposition en ligne telle que representee sur 
la figure 4. 

-largBur de PSlectrode Al de ligne commune aux 
deux elements Za de couleur blaue : zisn. 

-largeur de r electrode de ligne AI commune aux 
elements Z R et Z v de couleur rouge et vert© : 145 
u 

-largeur de I'electrode ITO de colonne commune a 
I'dlement Z H da couleur rouge et a Tun des 
elements Zg de couleur blaue : 225 u, 

-largeur de reiectroda ITO de colonne commune a 
I'eiement z v de couleur verta et a run des 
elements Z a de couleur bleue : 135 it, 

-le suhstrat en verce est un verre a vitre ordinaire 
d'epaisseur 2mm, 

-les electrodes SITO de colonne sont on oxyde 
mixte detain et d'indium d r une epaisseur de 100 a 
150 nm, 

-la couche de dielactriqije D, est en TaaO B d'une 
epaissour de 300 nm. 



-le dietectricue D a est en YjO, d'une epaissseur de 
1000 nm (soit la scmme des epaisseurs de run 
des elements Z v , ou Z R ou Ze et Tune des 
couches de di^lectriqus D 3 , D 4 OU Ds). 

5 

-le materiau Zv est du ZnSrTbF, d'une epaisseur 
de 700 nm, . 

-le mate*riau Z R est du ZnS:3mF a d'une epaisseur 
to de 700 nm, 

-le materiau Z B est du SrS:CeF, d'une epaisseur de 
700 nm, 

is - la couche de dielectrique Dr est du Ta,0, d'une 
epaisseur de 300 nm, 

-la couche de dielectrique D* est du Ta,Op d'une 
epaisseur de 300 nm, 

20 

-la couche de dielectrique D p est du Ta^O* d'une 
epaisseur de 300 nm, 

-la couche de dielectrique D« (optionnelle) est du 
25 TaaOi d'une epaisseur de 200 nm, 

«Ies electrodes de Hgne AJ ont una epaisseur de 
100 nm. 

so Revindications 



t. Ecran mairiciej electroluminescent comprenant 
n.m cellules alectroluminescentes (c« ) emettrtces 

05 agencees sous forme d'une matrice de n Hones et 
m coionnes. caracterise' par le fait que chaque 
cellule (c,, est formee d'une sous-matrice. deux 
lignes, deux coionnes, de quatre elements (el-eL) 
emettBurs electroluminescents choisJs dans trois 

-ftj couleurs de base differentes. de telle sorte que au 
niveau de cheque cellule (c B deux elements (ei) 
emettent un rayonnement de rnSme coufeur, la 
surface des differents elements e*tant adaptee pour 
obtenir, au niveau do chaque cellule, trois sources 

46 de couleurs drfferentBs mais de luminance voisine. 

2_ Ecran matriciel electroluminescent selon la re- 
vendication 1 , caracterise par le fart que au niveau 
de chaque cellute (cj. les deux elements 
6q electroluminescents (el), de memo couleur, sont 
disposes selon les lignes des sous-matrices. 

3. Ecran matriciel electroluminescent selon |a re- 
vindication 1 , caracterise par le fait que au niveau 
66 de chaque cellule (c Q ), les deux elements 
electroluminescents de mem a coufeur sont dls- 



7 
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poses selon les colonnes des sous-matrices, 

4. Ecran matriclel electroluminescent selon la re- 
vendicatlon 1 , caracterise par le fait que au niveau 
cfe chaque cellule (c J, les deux elements 
electroluminescent de meme couleur sont dis- 
poses selon Ibs diagonales des sous-matrices. 

5. Brocade* de fabrication d'un eeran matriclel 
eiBctroluminescent conforme a Tune des revendl- 
cations 1 a 4, caracterlse* par la fait qu'il comprand 
les Stapes consistent : 

i) a former des electrodes transparentes pa- 
ralleles (ITO) sur un substrat en verre, 

j[) a recouvrir le substrat en verre et les 
electrodes transparentes (ITO) d'une premiere 
couche de dielectrique (D,), 

m> a deposer une second© couche de 
dielectrique (Da) sur la premiere couche 
dieJeCtrique (D,) t 

h/ ) k recouvrir la seconde couche da 
dielectrique <D a ) d'une couch© de resine photo- 
sensible (R). 

vi a insoler la resine photosensible. (R) a travers 
un masque puis a realiser des ouvertures dans 
la couche da resine photosensibJB (R) et la se- 
conde couche dielectrique (Dj, en regard de 
certaines au molns des electrodes transparentes 
(ITO), 

yj) a d^pos^r doue* de proprietes 
electroluminescentes (Z„) dans les ouvertures. 

yj|) a recouvrir I'ensemble d'une troisieme cou- 
che de dielectrique (D?) et 

yjii) a 611 miner les portions reatantes de la cou- 
che de resin© photosensible (R) et les couches - 
(Z v, Dj) superposees a celJe-ci- 

6. ProcecJ6 de fabrication selon la revandicatton 



006 I* 



5. caracterise par le fait qu'll comprend en outre 
les etapes ulterieures conslstant : 

ix) a recouvrir I'ensemble d'une seconde couche 
5 de resine photosensible (R). 

x) a insoler la resine photosensible a travers un 
masque puis a realiser des ouvertures dans la 
couche de resin© photosensible et la deuxjeme 

jo couche dielectrique (D 3 ). en regard de certaines 
electrodes transparentes (ITO), 

xT) a deposer un second compost doue de pro- 
prietes electroluminescentes (2r ) dans les ou- 
rs verturas, 

xii) a recouvrir I'ensemble d'une quatrieme cou- 
che de dielectrique (D»), et 

20 xjii) a eliminer les portions restantes de la cou- 
che de resine photosensible (H) et tea couches - 
(R R , D*) superposees photosensible (R) et les 
couches (Za, DO superposees h celle-ci. 

as 7. Precede" de fabrication selon tes revendica- 
tions 5 et 6, caracterise' par le fait que les 
electrodes transparentes (ITO) formees sur le 
substrat sent disposers selon des colonnes. les 
ouvertures realisees aux etapes y)et x)sont 

do formees selon une premiere sSrle de lignes, et 
par le fait que le precede comprend en outre 
des etapes slmilalres aux Staapes i) h ytii} pour 
realiser des ouvertures et deposer un troisieme 
compose doue de proprietes 

36 . electroluminescentes selon une seconde serie 
de liones paralleles aux premieres. 

3. Precede" da fabrication selon Tune des reven- 
dlcatJons 5 a 7, earactense* par le fait qu'il com- 

40 prend en outre las etapes ulterieures consistant 
a deposer une couche supplemental de 
dielectrique (D«> sur Tensemble puis a former 
des electrodes paralleles entre el les et ortho- 
gonales aux Electrodes transparentes formees a 

*s I'etape l).sur la couche supplemental de 
dielectrique. 



so 



55 
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